
Namjena ovih zadataka, datih na papiru, je da na času studenti ne budu opterećeni pisanjem teksta zadatka nego da se koncentrǐsu na

njihova rješenje. Sva rješenja zadataka možete pogledati u svesci sa vježbi iz predmeta
”
Inžinjerska matematika III“, koju možete skinuti

sa stranice http://ff.unze.ba/nabokov/. U svesci se nalaze i neki zadaci koji nisu na ovom papiru, kao i sav dio teorije koja pomaže puno

boljem razumijevanju gradiva. Jedna od poznatih latinskih izreka je: Površnost razumijevanja je majka neuspjeha.

Nastavak lekcije: Uvod u teoriju vjerovatnoće

Geometriska vjerovatnoća

Geometriska vjerovatnoću koristimo na slučaj kada imamo neprobrojivo mnogo ishoda. Na prim-
jer, pretpostavimo da imamo na pravoj, u ravni ili prostoru neku oblast G i u njoj sadržanu drugu
oblast g. Ako je E dogad̄aj da tačka padne u oblast g kod slučanog bacanja tačke u oblast G, tada
je

P (E) =
mjera oglasti g

mjera oglasti G

Primjetimo da često mjere oblasti g i G možemo izračunati pomoću integrala.

1. Dva prijatelja ugovorila su sastanak na odred̄enom mjestu u odred̄en dan izmed̄u 11 i 12 sati,
gdje će prvi prijatelj najvǐse čekati 20 minuta, dok će drugi prijatelj najvǐse čekati 10 minuta. Naći
vjerovatnoću p da će se prijatlji susresti.

2. U kocki ivice a upisana je lopta. Kolika je vjerovatnoća da slučajno odabrana tačka u kocki
pripada i upisanoj lopti.

3. U lopti poluprečnika R upisana je kocka. Kolika je vjerovatnoća da slučajno odabrana tačka u
lopti pripada i upisanoj kocki?

4. U ravni sa paralelnim pravama na rastojanju 2a nasumice je bačena igla dužine 2` (` < a).
Naći vjerovatnoću da je igla presjekla jednu od pravih (ovo je tzv Bifonov problem).

5. Naći vjerovatnoću da korijeni kvadratne jednačine x2 + 2ax+ b = 0 budu realni, ako se zna da
su vrijednosti koeficijenata a i b jednako vjerovatne i da je |a| ≤ m, |b| ≤ n.

Nezavisni dogad̄aji

Za dva dogad̄aja E i F kažemo da su nezavisni ako

P (EF ) = P (E)P (F ).

Prema jednakosti P (E|F ) =
P (EF )

P (F )
ovo povlači da su E i F nezavisni ako P (E|F ) = P (E) (što

takod̄er povlači da je P (F |E) = P (F )). To jest, E i F su nezavisni dogad̄aji ako znanje da se
F pojavilo ne utiče na vjerovatnoću pojavljivanja dogad̄aja E. Tj. pojavljivanje dogad̄aja E je
nezavisno od pojavljivanja dogad̄aja F .

Za dva dogad̄aja E i F koja nisu nezavisna kažemo da su zavisna.

6. Ako je P (A) =
1

3
, P (B) =

3

4
i P (A ∩B) =

1

6
izračunati

(a) P (A ∪B); (b) P (B|A); (c) Da li su A i B nezavisni dogad̄aji? Objasniti!



7. Pretpostavimo da bacamo dvije obične kockice. Neka je E1 dogad̄aj da je suma dvije bačene
kockice 6, a neka je F dogad̄aj da je prva kockica jednaka 4. Da li su dogad̄aji E1 i F nezavisni?

8. Pretpostavimo da bacamo dvije obične kockice. Ako sa E2 označimo dogad̄aj da je suma dvije
bačene kockice 7, a sa F dogad̄aj da je prva bačena kockica jednaka 4, da li su tada dogad̄aji E2 i F
nezavisni?

9. Pretpostavimo da izvlačimo kuglicu iz kutije koja sadrži četiri kuglice sa brojevima 1, 2, 3 i 4.
Sa E, F i G označimo sljedeće dogad̄aje: E = {1, 2}, F = {1, 3} i G = {1, 4}. Da li su E, F i G
parno nezavisni dogad̄aji?

Bajesova formula

Neka su E i F dogad̄aji. Dogad̄aj E možemo napisati kao

E = EF ∪ EFC

zato što, da bi tačka bila u E, ona mora ili biti u E i F ili mora biti u E ali ne u F . Kako su EF i
EFC med̄usobno isključivi, imamo da

P (E) = P (EF ) + P (EFC) = P (E|F )P (F ) + P (E|FC)P (FC).

Bejesova formula glasi

P (Fj|E) =
P (EFj)

P (E)
=

P (E|Fj)P (Fj)
n∑

i=1

P (E|Fi)P (Fi)
.

10. Posmatrajmo dva šešira koja sadrže kuglice. Prvi šešir sadrži dvije bijele i sedam crnih
kuglica, a drugi šešir sadrži pet bijelih i šest crnih kuglica. Bacamo novčić i u zavisnosti od izlaza
pisma ili glave izvlačimo kuglicu iz prvog ili drugog šešira. Kolika je uslovna vjerovatnoća da je
novčić pokazao glavu ako nam je poznato da smo izvukli bijelu kuglicu.

11. U odgovaranju na pitanja koja imaju vǐsestruke odgovore na testu student ili zna odgovor ili
pogad̄a odgovor. Neka je p vjerovatnoća da student zna odgovor a 1− p vjerovatnoća da student ne
zna odgovor. Pretpostavimo da student koji pogad̄a odgovor će tačno pogoditi sa vjerovatnoćom 1

m
,

gdje je m broj vǐsestrukih-odgovor alternativa. Kolika je uslovna vjerovatnoća da student zna
odgovor na pitanje ako je dato da je odgovorio tačno?

12. Laboratorijski test krvi je 95% efikasan u otkrivanju odred̄ene bolesti kada je, u stvari, ta
bolest prisutna. Ali, sa druge strane, test takod̄er daje

”
pogrešan pozitivan“ rezultat za 1%

testiranih osoba koje su zdrave. (Tj. ako se zdrava osoba testira, tada, sa vjerovatnoćom od 0, 01
test kao rezultat daje da osoba ima datu bolest.) Ako 0, 5 postotaka populacije zaista ima datu
bolest, kolika je vjerovatnoća da osoba ima datu bolest, ako nam je dato da je rezultat testa
pozitivan.

13. Pretpostavimo da imate tri sandučića u koje možete dobiti pismo. Znate da jedno pismo
ovih dana mora doći i da može biti u bilo kojem od tri data sandučića. Neka je αi vjerovatnoća da
ćete pronaći svoje pismo brzim pregledom sandučića i (i = 1, 2, 3) ako je pismo stiglo. (Možemo
pretpostaviti da je αi < 1.) Pretpostavimo da ste nabrzinu pretražili sandučić 1 i da niste našli
pismo. Kolika je vjerovatnoća da je pismo u sandučiću 1?
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